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Le rôle d’un HttpMessageConverter est d’effectuer des transformations d’objets Java vers des
messages HTTP et inversement. Il doit donc indiquer le type de média qu’il est capable de
gérer (�) : dans notre cas les réponses de type text/xml, ainsi que la hiérarchie de classes
qu’il peut convertir (�), c’est-à-dire des Todos.

La méthode read nous intéresse particulièrement, car c’est elle qui se charge de la transforma-
tion de la réponse en Todo. Nous recevons ici une représentation XML d’un Todo, et nous utili-
sons XStream pour la convertir en objet Java (�). XStream présente l’intérêt d’être très
simple d’utilisation et concis, mais tout autre mécanisme de désérialisation aurait pu tout aussi
bien convenir. L’opération inverse, qui consiste à transformer l’objet Java en message HTTP,
ne nous intéressant pas, elle n’est pas implémentée (�).

Le convertisseur étant écrit, il faut maintenant le positionner au sein du RestTemplate, grâce à
sa propriété messageConverters, qui contient la liste de ses différents convertisseurs :

<bean id="restTemplate" 
      class="org.springframework.web.client.RestTemplate">
  (...)
  <property name="messageConverters">
    <list>
      <bean class="org.springframework.http.converter.➥
                   ByteArrayHttpMessageConverter"/>←�
      <bean class="org.springframework.http.converter.➥
                   StringHttpMessageConverter"/>←�
      <bean class="tudu.web.rest.TodoHttpMessageConverter" />←�
    </list>
  </property>
</bean>

Un RestTemplate dispose de convertisseurs positionnés par défaut, qui gèrent les conver-
sions sous forme de chaînes de caractères ou de tableau d’octets. Il faut les positionner
explicitement dès que nous paramétrons la propriété messageConverters, afin que ces cas
simples soient toujours gérés (�). Notre convertisseur de Todo est lui paramétré au
repère �. 

Le mécanisme de convertisseurs apporte au RestTemplate une extensibilité et une adaptabilité
très intéressantes, lui permettant de gérer la conversion des messages HTTP en objets Java,
afin d’obtenir un code applicatif le plus épuré possible.

En résumé
Spring 3.0 apporte un support REST à Spring MVC. Il devient alors possible d’implémenter
des contrôleurs REST en suivant le modèle de programmation de Spring MVC, fondé sur les
annotations.

Le support client n’est pas en reste, avec le RestTemplate, qui propose une API très simple et
extensible afin d’interroger des services REST (indépendamment de leur technologie) et
d’exploiter au mieux leur réponse.
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Mise en œuvre de Spring MVC dans Tudu Lists
Les principaux concepts et composants de Spring MVC ayant été introduits, nous pouvons
passer à leur mise en pratique dans notre étude de cas.

Configuration des contextes
Le premier contexte renvoie à l’application Web. Il est chargé avec le support de la classe
ContextLoaderListener en utilisant les fichiers dont le nom correspond au pattern /WEB-INF/
applicationContext*.xml.
Le second contexte est utilisé par Spring MVC et est chargé par la servlet DispatcherServlet
en utilisant le fichier action-servlet.xml localisé dans le répertoire WEB-INF. Les différentes
entités relatives à Spring MVC sont définies dans ce fichier.

Cette servlet est configurée dans le fichier web.xml de l’application Web, comme l’illustre le
code suivant :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app>
(...)
  <servlet>
    <servlet-name>action</servlet-name>
      <servlet-class>
        org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
      </servlet-class>
      <load-on-startup>1</load-on-startup>
    </servlet>

    <servlet-mapping>
      <servlet-name>action</servlet-name>
      <url-pattern>*.action</url-pattern>
    </servlet-mapping>
    (...)
</web-app>

Dans le fichier action-servlet.xml suivant, l’approche fondée sur les annotations a été activée
en se fondant sur la balise component-scan (�) de l’espace de nommage context (seuls les
contrôleurs localisés dans les packages dont le nom commence par tudu.web étant utilisés) :

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
     xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
     xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
     xsi:schemaLocation="
             http://www.springframework.org/schema/beans
       http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
             http://www.springframework.org/schema/context
       http://www.springframework.org/schema/➥
                                 context/spring-context.xsd">

    <context:component-scan base-package="tudu.web" />←�

    (...)
</beans>
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Commons Validator

Le projet Spring Modules offre le support de Commons Validator, le framework d’Apache
visant à spécifier les règles de validation par déclaration communément utilisé avec Struts.

Commons Validator se configure de la manière suivante dans le cadre de Spring MVC :

<bean id="validatorFactory" class="org.springmodules.commons ➥
                             .validator.DefaultValidatorFactory">
  <property name="validationConfigLocations">
    <list>
      <value>/WEB-INF/validator-rules.xml</value>
      <value>/WEB-INF/validation.xml</value>
    </list>
  </property>
</bean>

<bean id="beanValidator" class="org.springmodules.commons ➥
                               .validator.DefaultBeanValidator">
  <property name="validatorFactory" ref="validatorFactory"/>
</bean>

Dans chaque contrôleur de gestion de formulaire, le Bean beanValidator doit être injecté par
l’intermédiaire de l’annotation Autowired. Le nom du Bean de formulaire utilisé par le contrôleur
permet de déterminer la règle à utiliser de la configuration de la validation WEB-INF/valida-
tion.xml. La méthode validate de ce Bean est ensuite utilisée afin de réaliser la validation.

Implémentation des contrôleurs

Au travers de l’application Tudu Lists, différents mécanismes et types de contrôleurs sont
implémentés par le biais des annotations RequestMapping, ModelAttribute et InitBinder décri-
tes dans les sections précédentes.

Les sections suivantes se penchent sur la façon dont sont mis en œuvre des contrôleurs à
entrée multiple et de formulaire réalisant respectivement un affichage de données et une
gestion de formulaire HTML. La présentation associée à ces deux contrôleurs utilise les tech-
nologies JSP/JSTL.

Contrôleur simple

Le contrôleur ShowTodosAction du package tudu.web dispose de traitements pour afficher les
todos d’une liste. Comme l’illustre l’extrait de code ci-après, il utilise Spring MVC à l’aide
des éléments suivants :

• Annotation Controller au niveau de la classe (�) afin de préciser que cette dernière joue le
rôle d’un contrôleur dans Spring MVC.

• Annotation RequestMapping au niveau de la méthode showTodos (�) afin de définir le point
d’entrée. Plusieurs points d’entrée peuvent être spécifiés à ce niveau.
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• Annotation RequestParam afin de récupérer directement en tant que paramètres du point
d’entrée les paramètres de la requête Web. Dans notre cas, le paramètre optionnel listId
(�) est pris directement dans la requête s’il est présent. Dans le cas contraire, sa valeur vaut
null.

• Paramètre de type ModelMap (�) afin de manipuler les données du modèle. Des ajouts dans
ce dernier peuvent être réalisés par l’intermédiaire de la méthode addAttribute de la classe
(�).

• Type de retour afin de préciser la vue utilisée pour présenter les données (	).

@Controller←�
public class ShowTodosController {
    (...)
    @RequestMapping("/secure/showTodos.action")
    public String showTodos(←�
                     @RequestParam(value="listId",←�
                     required=false) String listId,
                     ModelMap model←�
    ) {

        log.debug("Execute show action");
        Collection<TodoList> todoLists = new TreeSet<TodoList>(
                    userManager.getCurrentUser().getTodoLists());

        if (!todoLists.isEmpty()) {
            if (listId != null) {
               model.addAttribute("defaultList", listId);←�
            } else {
               model.addAttribute("defaultList",
                     todoLists.iterator().next().getListId());←�
            }
        }
        return "todos";←	
    }
}

Aucune configuration n’est requise dans le fichier WEB-INF/action-servlet.xml pour le
contrôleur. Les configurations relatives à Spring MVC (�) et à l’injection de dépendances
(�) se réalise directement dans la classe par l’intermédiaire d’annotations, comme l’illustre
le code suivant :

@Controller←�
public class ShowTodosController {
    @Autowired←�
    private UserManager userManager;

    (...)

    @RequestMapping("/secure/showTodos.action")←�
    public String showTodos(
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                     @RequestParam(value="listId",←�
                     required=false) String listId,
                     ModelMap model
        (...)
    }
}

La manière d’accéder aux points d’entrée du contrôleur est définie dans les annotations
RequestMapping. Aucune configuration supplémentaire n’est nécessaire. Dans le cas précédent, le
contrôleur ShowTodosController est accessible à partir de l’URI /secure/showTodos.action.

Cette étude de cas met également en pratique le mécanisme de chaînage de ViewResolver.
Ainsi, retrouve-t-on dans le fichier /WEB-INF/action-servlet.xml la configuration de
plusieurs ViewResolver :

• Le premier est implémenté par la classe ResourceBundleViewResolver, qui utilise le fichier
de propriétés views.properties afin de configurer les vues.

• Le deuxième est implémenté par la classe XmlViewResolver, qui utilise le fichier /WEB-
INF/views.xml pour configurer les vues.

• Le dernier est implémenté par la classe InternalResourceViewResolver, qui se fonde, dans
notre cas, sur une vue JSP/JSTL. Il constitue la stratégie de résolution par défaut et est
utilisé dans le cas où un identifiant de vue ne peut être résolu par les deux entités précédem-
ment décrites.

La figure 7-12 illustre cette chaîne en soulignant les identifiants des vues configurées dans les
deux premiers ViewResolver.

Le contrôleur utilise la vue todos qui est résolue par le dernier ViewResolver et correspond
donc à la page JSP todos.jsp localisée dans le répertoire /WEB-INF/jsp/.

Contrôleur de gestion de formulaire

La mise en œuvre d’un contrôleur de gestion de formulaire n’est guère plus complexe que
celle d’un contrôleur simple : un Bean est utilisé pour les données du formulaire, et deux
points d’entrée doivent être définis, un pour le chargement du formulaire, l’autre pour sa vali-
dation.

Figure 7-12

Chaînage des ViewResolver dans Tudu Lists

ViewResolver1
(views.properties)

ViewResolver2
(views.xml)

Vues : register_ok, 
recover_password_ok, 

rssFeed

Vues : todol_lists_report, 
backup

ViewResolver3
(JSP / JSTL)

Vues : toutes les pages JSP
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Détaillons le contrôleur MyInfosController du package tudu.web, qui permet de modifier les
informations d’un utilisateur de l’application.

Comme l’illustre l’extrait de code ci-après, ce contrôleur utilise Spring MVC à l’aide des
éléments suivants :

• Annotations Controller et RequestMapping au niveau de la classe afin de définir la classe en
tant que contrôleur et l’URI d’accès à ce dernier (�).

• Méthode showForm (�) appelée par l’intermédiaire d’une méthode GET et configurée avec
l’annotation RequestMapping. Cette méthode a la responsabilité de charger les données du
formulaire.

• Méthode submitForm (�) appelée afin de traiter les données soumises par le formulaire
avec la méthode HTTP POST et configurée avec l’annotation RequestMapping.

• Utilisation explicite de la validation Commons Validator dans le corps de  la méthode
submitForm (�).

• Spécification des vues utilisées pour l’affichage suite à la soumission du formulaire par
l’intermédiaire des retours des deux méthodes précédentes (�).

@Controller←�
@RequestMapping("/secure/myinfos.action")
public class MyInfoController {
    (...)
    @RequestMapping(method = RequestMethod.GET)
    public String showForm(HttpServletRequest request,←�
                           ModelMap model) {
        String login = request.getRemoteUser();
        User user = userManager.findUser(login);
        UserInfoData data=new UserInfoData();
        data.setPassword(user.getPassword());
        data.setVerifyPassword(user.getPassword());
        data.setFirstName(user.getFirstName());
        data.setLastName(user.getLastName());
        data.setEmail(user.getEmail());
        model.addAttribute("userinfo", data);
        return "userinfo";←�
    }

    @RequestMapping(method=RequestMethod.POST)
    public String submitForm(←�
            HttpServletRequest request,
            @ModelAttribute("userinfo") UserInfoData userInfo,
            BindingResult result) {

        beanValidator.validate(userInfo, result);←�
        if (!result.hasErrors()) {←�
            String password = userInfo.getPassword();
            String firstName = userInfo.getFirstName();
            String lastName = userInfo.getLastName();
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            String email = userInfo.getEmail();
            String login = request.getRemoteUser();
            User user = userManager.findUser(login);
            user.setPassword(password);
            user.setFirstName(firstName);
            user.setLastName(lastName);
            user.setEmail(email);
            userManager.updateUser(user);
        }

        return "userinfo";←�
    }
}

Aucune configuration n’est requise dans le fichier WEB-INF/action-servlet.xml pour le
contrôleur. Comme le montre le code suivant, les configurations relatives à Spring MVC (�)
et à l’injection de dépendances (�) se réalisent directement dans la classe par l’intermédiaire
d’annotations :

@Controller←�
public class MyInfoController {
    @Autowired←�
    private UserManager userManager;

    @Autowired←�
    private DefaultBeanValidator beanValidator;

    (...)

    @RequestMapping(method = RequestMethod.GET)←�
    public String showForm(HttpServletRequest request,
                           ModelMap model) {
        (...)
    }

    @RequestMapping(method=RequestMethod.POST)←�
    public String submitForm(
            HttpServletRequest request,
            @ModelAttribute("userinfo") UserInfoData userInfo,←�
            BindingResult result) {
        (...)
    }
}

La manière d’accéder aux points d’entrée du contrôleur est définie dans les annotations
RequestMapping. Aucune configuration supplémentaire n’est nécessaire. Dans l’exemple
précédent, le contrôleur MyInfoController est accessible à partir de l’URI /secure/
myinfos.action par l’intermédiaire des méthodes GET et POST.
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Les données du formulaire soumises peuvent être validées par le biais de l’abstraction
Validator vue précédemment, et plus particulièrement les implémentations constituant le
support de Commons Validator, qui permet de réutiliser les règles de validation userinfo.

Le contrôleur utilise la vue user_info dans le but d’afficher le formulaire dans les cas d’échec
ou de succès lors de la validation. Cette vue est résolue par le dernier ViewResolver de la
chaîne et correspond donc à la page JSP user_info.jsp localisée dans le répertoire /WEB-
INF/jsp/. Cette page doit être modifiée afin de remplacer les taglibs de gestion des formulaires de
Struts par ceux de Spring MVC.

Comme l’illustre le code suivant, le framework met en œuvre le taglib form afin de remplir les
champs du formulaire (�) et d’afficher les éventuelles erreurs de validation (�) :

(...)
<form:form modelAttribute="userinfo" focus="firstName">
  <font color="red">
    <b><form:errors path="*"/></b>
  </font>
  (...)
  <form:input path="firstName" size="15" maxlength="60"/>←�
  &#160;<font color="red">
      <form:errors path="firstName"/></font>←�
 (...)
  <input type="submit" value="<fmt:message key="form.submit"/>"/>
  <input type="button"
     onclick="document.location.href='<c:url
                                   value="../welcome.action"/>';"
     value="<fmt:message key="form.cancel"/>"/>
</form>

Le contrôleur affiche la page de formulaire suite au succès de la soumission des données par
l’appel de la méthode showForm dans la méthode onSubmit. L’utilisation d’une autre vue grâce
aux méthodes setSuccessView et getSuccessView serait aussi possible.

Implémentation de vues spécifiques

Tudu Lists utilise plusieurs technologies de présentation afin de générer différents formats de
sortie (HTML, XML, RSS, PDF). Spring MVC offre une infrastructure facilitant leur utilisation
conjointement dans une même application.

Dans la mesure où l’entité ViewResolver utilisée précédemment pour les vues utilise les techno-
logies JSP et JSTL, elle ne peut servir pour les vues décrites ci-dessous. Dans les sections
suivantes, nous utiliserons donc l’implémentation XmlViewResolver afin de les configurer.

XML

L’application Tudu Lists permet de sauvegarder au format XML les informations contenues
dans une liste de todos. Cette fonctionnalité est implémentée par le contrôleur Backup-
TodoListController du package tudu.web, qui a la responsabilité de charger la liste correspondant
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à l’identifiant spécifié puis de la placer dans le modèle afin de la rendre disponible lors de la
construction de la vue.

Ce contrôleur dirige les traitements vers la vue ayant pour identifiant backup à la fin de ses
traitements. Cette vue, implémentée par la classe BackupTodoListView du package tudu.web,
est résolue par le second ViewResolver de la chaîne.

Sa configuration se trouve dans le fichier views.xml localisé dans le répertoire WEB-INF.
Elle utilise le support de la classe AbstractXsltView de Spring MVC afin de générer une sortie
XML, comme dans le code suivant :

public class BackupTodoListView extends AbstractXsltView {
(...)
    protected Node createDomNode(Map model,
        String rootName, HttpServletRequest request,
        HttpServletResponse response) throws Exception {

        TodoList todoList = (TodoList)model.get("todoList");
        Document doc = todoListsManager.backupTodoList(todoList);
        return new DOMOutputter().output( doc );
    }
}

À la fin de l’exécution de la méthode createDomNode, la classe BackupTodoListView rend la
main à sa classe mère afin de réaliser éventuellement une transformation XSLT et d’écrire le
contenu sur le flux de sortie.

L’utilisation de XmlViewResolver permet d’injecter une instance du composant TodoLists-
Manager dans la classe de la vue, comme décrit dans le fichier views.xml suivant :

<bean id="backup" class="tudu.web.BackupTodoListView">
    <property name="todoListsManager" ref="todoListsManager"/>
</bean>

PDF

L’application de l’étude de cas permet également de générer un rapport au format PDF avec
les informations contenues dans une liste de todos. Cette fonctionnalité est implémentée par
l’intermédiaire du contrôleur ShowTodoListsReportController du package tudu.web, qui a la
responsabilité de charger la liste correspondant à l’identifiant spécifié puis de la placer dans le
modèle afin de la rendre disponible lors de la construction de la vue.

Ce contrôleur dirige les traitements vers la vue ayant pour identifiant todo_lists_report à la
fin de ses traitements. Cette vue, implémentée par la classe ShowTodoListsPdfView du package
tudu.web, est résolue par le second ViewResolver de la chaîne.

Sa configuration se trouve dans le fichier views.xml localisé dans le répertoire WEB-INF.
Elle utilise le support de la classe AbstractPdfView de Spring MVC afin de générer une sortie
PDF par le biais du framework iText, comme dans le code suivant :

public class ShowTodoListsPdfView extends AbstractPdfView {

    protected void buildPdfDocument(
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            Map model, Document doc,
            PdfWriter writer, HttpServletRequest req,
            HttpServletResponse resp) throws Exception {
 
        TodoList todoList=(TodoList)model.get("todolist");
    
        doc.add(new Paragraph(todoList.getListId()));
        doc.add(new Paragraph(todoList.getName()));
        (...)
    }
}

La classe mère de la classe ShowTodoListsPdfView a la responsabilité d’instancier les différen-
tes classes de iText afin de les lui fournir. À la fin de l’exécution de la méthode
buildPdfDocument, la classe ShowTodoListsPdfView rend la main à sa classe mère pour écrire le
contenu sur le flux de sortie.

Notons que cette vue aurait pu aussi bien être configurée dans le fichier views.properties,
puisqu’elle ne nécessite pas d’injection de dépendances.

Conclusion
Pour mettre en œuvre le patron de conception MVC, Spring MVC offre une approche intéres-
sante fondée sur les mécanismes d’injection de dépendances et les métadonnées configurées
dans des annotations.

Les principaux atouts du framework résident dans son ouverture ainsi que dans la modularité
et l’isolation des composants du patron MVC. Le développement des applications utilisant
différentes technologies s’en trouve facilité, et le changement de briques n’impacte pas le
reste de l’application ni l’extension du framework.

L’utilisation de l’injection de dépendances de Spring dans l’implémentation du pattern MVC
permet de configurer avec une réelle facilité ces différents composants ainsi que leurs dépen-
dances. Cette configuration est centralisée dans le contexte applicatif de Spring, lequel peut de
la sorte mettre à disposition toute la puissance du conteneur léger.

Spring MVC propose une approche fondée sur les annotations afin d’implémenter les contrô-
leurs. Introduite avec la version 2.5 du framework, cette approche d’une grande facilité
d’utilisation permet de s’abstraire de l’API Servlet. Le framework propose ainsi une gestion
des formulaires d’une flexibilité remarquable.

Le framework Spring MVC propose enfin une séparation claire entre le contrôleur et la vue
ainsi qu’un support pour les différentes technologies et frameworks de présentation.

En résumé, ce framework fournit un socle solide pour développer des applications Web sans
donner la possibilité d’abstraire la navigation et l’enchaînement des pages. Un framework tel
que Spring Web Flow, présenté en détail au chapitre suivant, peut s’appuyer sur ce socle afin
de résoudre cette problématique.
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