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Résumé

Compléments ala deuxiéme édition du livre "Spring par la pratique”.

1. Conteneur léger

1.1. Standards autour de l'injection de dépendances en Java

Il existe deux standards traitant de I'injection de dépendances en Java : la JSR-330 "Dependency Injection for
Java' et la JSR-299 "Java Contexts and Dependency Injection” (JCDI, anciennement Web Beans). Malgré une
similitude dans le nom, ces deux JSR ne sont pas vraiment équivalentes ou concurrentes : elles ont des portées
différentes.

La JSR-303 définit une API tres simple pour faire de l'injection de dépendances. Elle se rapproche dans son
fonctionnement de Guice, dont la version 2 est I'implémentation de référence. Elle est entierement basé sur
['utilisation d'annotations. De par sasimplicité, il sagit typiquement d'une API pouvant étre implémentée par un
conteneur léger et donc fonctionnant sous J2SE. Spring 3.0 implémente cette JSR.

La JSR-299 est quant a €elle beaucoup plus ambitieuse puisgu'elle vise a définir les régles de cohabitation des
différents composants disponibles dans JEE 6. L'idée est de pouvoir par exemple annoter des backing-beans
JSF afin qu'ils puissent se voir injecter des EJB. L'injection de dépendances étant basée €elle aussi sur des
annotations, elle propose des moyens avancés pour affiner les injections (pas de confusion de type par exemple)
et gérer des objets de contexte différents (ex. : injecter un objet de portée session dans un singleton). Une autre
partie importante de cette JSR est la définition d'un modéle de notification événementielle, afin de faciliter le
découplage entre composants. Spring 3.0 n'implémente pas cette JSR.

1.2. Support pour JSR-330 (Dependency Injection for Java)

L'injection de dépendances en Java est standardisée viala JSR-330, qui définit une APl simple (5 annotations, 1
interface) mais puissante et extensible. Méme si la JSR n'apporte rien qui n'existait d§a dans Spring (sous la
forme d'API propriétaires), Spring 3.0 supporte complétement cette spécification.

1.2.1. Autowiring avec @ nj ect

L'annotation @ nj ect indique dinjecter une dépendance, de la méme maniére que l'annotation Spring
@\ut owi red :

package spl p.v2.task

i nport javax.inject.Inject;

public class MyService {
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@ nj ect
private MyDao mnyDao;

publ i ¢ MyDao get MyDao() {
return nyDao;
}

Contrairement a @wutowired, @nject ne dispose pas dun attribut required. Elle indique donc
systématiquement une dépendance obligatoire. A noter que @ nj ect est aussi reconnue pour l'injection dans les
tests unitaires:

@unW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner. cl ass)
@Cont ext Confi guration
public class Jsr330Test {

@ nj ect
private MyService nyService;

@est public void inject() {
Assert.assert Not Nul | (nyService. get MyDao());

}
}

@ nj ect étant une annotation standard, elle est donc a préférer a @ut owi r ed.

1.2.2. Affiner I'injection automatique avec @wal i fier

La JSR-330 introduit I'annotation @ avax.inject.Qualifier qui permet daffiner l'injection automatique,
notamment quand il y a des conflits de types. Reprenons I'exemple du livre (page 47). Un service d'alerte peut
envoyer des messages de deux fagons différentes, selon le type d'abonnement du client :

public class AlertedientManager {

@ nj ect
private MessageSender sender Pour Abonnenent Gol d;

@ nj ect
private MessageSender sender Pour Abonnenent St andar d;

(O

II'y a deux implémentations de MessageSender : SmsMessageSender (pour les abonnements gold) et
Emai | MessageSender (pour les abonnements standards). Comme ces deux implémentations sont cachées
derriére leur interface pour l'injection automatique, Spring n'est pas capable de savoir lequel injecter dans la
bonne propriété. |1 existe plusieurs fagons de remédier a ce probleme et elles sont toutes béties sur I'utilisation
de l'annotation @wal i fi er delaJSR-330 (et non pas celle de Spring, qui marche d'une fagon différente!).

La premiére solution consiste a définir notre propre annotation @ender, qui permettra de qualifier les
dépendances :

package spl p.v2.jsr330;

i nport java.l ang. annot ati on. El enent Type;

i nport java.l ang. annot ati on. Retenti on;

i nport java.l ang. annot ati on. Ret enti onPol i cy;

i nport java.l ang. annot ati on. Tar get;

i nport javax.inject.Qualifier;

@rar get ({ El enent Type. FI ELD, El enent Type. PARAMETER, El enent Type. TYPE})
@Ret ent i on( Ret enti onPol i cy. RUNTI MVE)
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@ualifier

public @nterface Sender {
String val ue();

}

Remarquez que notre annotation porte elleméme |'annotation @walifier. On peut ensuite qualifier les
dépendances avec :
package spl p.v2.jsr330;
i nport javax.inject.l|nject;
public class Al ertedient Manager {
@ nj ect
@sender (" gol dvessageSender ")
private MessageSender sender Pour Abonnenent Gol d
@ nj ect

@ender (" st andar dMessageSender ")
private MessageSender sender Pour Abonnenent St andar d;

(...)

Dansladéclaration XML des MessageSender S, les deux beans doivent porter le nom de leur qualification :

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<beans>

<bean id="al erteC ientManager" class="splp.v2.jsr330. Al erteCientMnager" />
<bean i d="standar dMessageSender" cl ass="spl p.v2.jsr330. Enai | MessageSender" />
<bean i d="gol dMessageSender" cl ass="spl p.v2.|sr330. SnsMessageSender" />

</ beans>

La deuxieme solution utilise aussi I'annotation @ender et est 100% annotation : les beans ne sont plus déclarés
dans un fichier XML, on utilise le component scanning pour les instancier et les MessageSender S se voient
apposer |'annotation Sender directement sur leur classe. Lefichier de contexte Spring :

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans>

<cont ext : conponent - scan base- package="spl p.v2.jsr330" />

</ beans>

Et les deux implémentations de MessageSender

@ender (" st andar dMessageSender ")

@Conponent
public class Email MessageSender inpl enents MessageSender {

(...)
}
@sender (" gol dvessageSender ")

@Conponent
public class SmsMessageSender inplenents MessageSender {

(--)
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La 3éme et derniére solution est aussi 100% annotation et ne repose pas sur des chaines de caractéres pour
identifier les dépendances. Elle n'utilise pas I'annotation @ender mais se base plutét sur deux annotations, une
pour chague type de MessageSender S

i nport javax.inject.Qualifier;

@rar get ({ El enent Type. FI ELD, El enent Type. PARAMETER, El enent Type. TYPE})
@Ret ent i on( Ret enti onPol i cy. RUNTI MVE)

@ualifier

public @nterface Sender Standard { }

i mport javax.inject.Qualifier;

@rar get ({ El enent Type. FI ELD, El enent Type. PARAVETER, El enent Type. TYPE})
@Ret ent i on( Ret enti onPol i cy. RUNTI MVE)

@ualifier
public @nterface SenderCGold { }

L es deux implémentations de MessageSender Se voient apposer |'annotation correspondante :

@ender St andar d

@Conponent
public class Email MessageSender inpl enents MessageSender {

(...)
}

@ender Gol d
@Conponent
public class SmsMessageSender inplenents MessageSender {

(...)
}

Enfin, les dépendances sont qualifiées de laméme fagon sur le service d'derte :

@Conponent
public class Al ertedient Manager {

@ nj ect

@ender Col d
private MessageSender sender Pour Abonnenent Gol d;

@ nj ect

@ender St andar d
private MessageSender sender Pour Abonnenent St andar d;

(...)

Remarquez que cette derniére solution est la plus slre en termes de typage (on ne se fie pas juste a des chaines
de caracteres et cela évite de se tromper & cause de fautes de frappes).

1.3. Configuration avec des classes Java
Spring est connu pour sa configuration XML mais il est possible depuis la version 3.0 deffectuer une

configuration a base de classes Java. Le contenu du contexte Spring n'est plus alors décrit par du XML, mais
par des classes Java et généralement complété par des annotations (pour |'autowiring par exemple).

1.3.1. Méta-données en Java

Les méta-données en Java se basent sur deux annotations :
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* @onfiguration:aposer sur une classe, pour indiquer qu'elle fournit des méta-données;
* @ean : aposer sur une méthode d'une classe @onf i gur at i on afin dindiquer qu'elle produit un bean.

Voici un exemple de configuration Java produisant un service métier et un DAO :

package spl p. v2. annot confi g. conf;

i nport org.springfranework. cont ext . annot ati on. Bean;
i mport org.springframework. cont ext. annot ati on. Confi gurati on;

i nport spl p.v2. annot confi g. app. dao. MyDao;

i nport spl p.v2. annot confi g. app. dao. i npl . MyDaol npl ;

i nport spl p.v2. annot confi g. app. servi ce. MyServi ce;

i mport spl p.v2. annot confi g. app. servi ce. i npl. M/Servicel npl ;

@Conf i guration
public class BusinessConfiguration {

@ean
public MyService nyService() {
return new MyServicel npl ();

}

@Bean

public MyDao nyDao() {
return new MyDaol npl ();

}

C'est donc ce code qui va étre chargé de créer les beans. Pour faire un paralléle avec une configuration XML, la
classe Busi nessConfi gur at i on serait le fichier XML et chague méthode annotée avec @ean une balise bean.

Spring honore aussi les annotations apposées sur les Beans produits, par exemple pour les méthodes
dinitialisation ou encore l'autowiring. Ainsi, le service précédent peut se voir injecter le DAO gréce a
['annotation @ nj ect :

public class M/Servicel npl inplenents MyService {

@ nj ect
private MyDao nyDao;

(--)

Voyons maintenant comment exploiter les méta-données Java dans une application autonome puis dans une
application Web.

1.3.2. Utilisation de Annot at i onConf i gAppl i cat i onCont ext

La classe AnnotationConfigApplicationContext permet de créer un contexte Spring a partir d'une
configuration Java (c'est-&-dire une ou plusieurs classes annotées avec @onf i gur ati on). Voici le démarrage
d'un contexte Spring dans un test unitaire avec la configuration Java précédente :

package spl p.v2. annot confi g;

(--)

i mport org.springframework. cont ext. annot ati on. Annot at i onConfi gAppl i cati onCont ext ;
public class Annot ConfigTest {

@est public void createAnnot Context Wt hC ass() {
Appl i cationContext ctx = new Annotati onConfi gAppl i cati onCont ext (Busi nessConfi gurati on.cl ass);
MySer vi cel npl service = ctx. get Bean(MyServi cel npl . cl ass);
Assert.assert Not Nul | (service. get MyDao());
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L'Annot at i onConf i gAppl i cati onCont ext €st aussi capable de scanner des répertoires pour trouver les classes
annotées avec @onfi guration :

package spl p.v2. annot confi g;

(--2)

i nport org.springfranework. cont ext. annot ati on. Annot at i onConfi gAppl i cati onCont ext ;

public class Annot ConfigTest {
@est public void createAnnot Cont ext Wt hConponent Scanni ng() {
Appl i cati onContext ctx = new Annot ati onConfi gAppli cati onContext ("spl p.v2.annotconfig.conf");

MySer vi cel npl service = ctx. get Bean(MyServicel npl . cl ass);
Assert.assert Not Nul | (service. get MyDao());

}
}

1.3.3. Utilisation dans une application Web

La classe Annot at i onConf i g\WebAppl i cati onCont ext permet de créer un contexte Spring pour le Web soit
pour |'application Web (viale Cont ext Loader Li st ener ), Soit pour une Servlet Spring. Il faut pour cela préciser
quelques paramétres supplémentaires dans le web. xm : la classe du contexte et les configurations Java a
utiliser. Voyons pour le contexte Spring d'une application Web :

<web-app (...)>

<cont ext - par an>
<par am nane>cont ext Cl ass</ par am nane>
<param val ue>
org. springframewor k. web. cont ext . support. Annot ati onConf i gWebAppl i cati onCont ext
</ par am val ue>
</ cont ext - par an>

<cont ext - par an>

<par am nane>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>

<par am val ue>spl p. v2. annot conf i g. conf . Busi nessConf i gur ati on</ par am val ue>
</ cont ext - par an®>

<li stener>
<l i st ener-cl ass>org. spri ngf ranewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener</1i st ener-cl ass>
</listener>

(--)

</meb:app>

Il est aussi possible de préciser des packages qui seront parcourus pour trouver des classes annotées avec
@Configuration:

<web-app (...)>

(...)

<cont ext - par an>

<par am nane>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>

<par am val ue>spl p. v2. annot confi g. conf </ par am val ue>
</ cont ext - par an>

(--4)

</ web- app>

1.3.4. Préciser des portées avec la configuration Java

La configuration Java permet aussi de gérer les portées ("scope"). Reprenons I'exemple du livre (page 67), qui
consiste a injecter un bean de portée session (contenant les informations utilisateur) dans un singleton. Voici la
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configuration XML :

<bean i d="busi nessService" class="spl p. sanpl e. Busi nessServi cel npl ">
<property name="infoltilisateur” ref="infolUtilisateur" />
</ bean>

<bean id="infoUtilisateur" class="splp.sanple.Infoltilisateurlnpl" scope="session">
<aop: scoped- proxy proxy-target-class="fal se"/>
</ bean>

Il est possible de faire I'équivalent en configuration Java en ajoutant une annotation @cope sur la méthode
@ean correspondant alacréation del'objet I nfolti | i sateur :

package spl p.v2. chap03. scope. j avaconfi g;

i nport org.springfranework. cont ext . annot ati on. Bean;

i mport org.springframework. cont ext. annot ati on. Confi gurati on;

i mport org.springframework. cont ext. annot ati on. Scope;

i nport org. springfranework. cont ext. annot ati on. ScopedPr oxyMde;

i nport spl p. sanpl e. Busi nessSer vi ce;
i mport spl p. sanpl e. Busi nessSer vi cel npl ;
i mport splp.sanple.Infoltilisateur;
i mport splp.sanple.Infoltilisateurlnpl;

@Configuration
public class BusinessConfiguration {

@Bean @cope(val ue="sessi on", pr oxyMbde=ScopedPr oxyMbde. | NTERFACES)
public InfoUtilisateur infoltilisateur() {
return new InfoUtilisateurlnpl();

}
@Bean

publ i ¢ Busi nessService businessService() {
Busi nessServi cel npl service = new Busi nessServicel npl ();
service.setlnfoUtilisateur(infoltilisateur());
return service;

}

2. Spring MVC

2.1. Support pour la JSR-303 (Bean Validation)

La JSR-303 définit un systeme de validation déclaratif, basé sur des annotations. L'idée est d'annoter les
propriétés de classes Java avec des contraintes (telles que @t Nul |, @engt h, €tc.) puis de faire passer des
instances de ces classes dans un validateur. Spring 3.0 supporte la JSR-303 dans le sens ou il propose une
abstraction pour effectuer des validations de fagon programmatique (i.e. appeler directement un validateur),
mais aussi de fagon automatique dans Spring MV C (i.e. les objets liés & des formulaires de Spring MVC
peuvent passer directement dans un validateur JSR-303). C'est cette intégration que nous allons étudier.

La premiére chose a faire pour bénéficier du support JSR-303 est d'gjouter une implémentation dans le class
path, par exemple Hibernate Validator. La deuxiéme chose est d'activer e support de Spring MV C, en utilisant
par exemple le namespace nvc :

<beans
xm ns="http://wwmv. springframework. or g/ schenma/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: mvc="http://ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ mvc"
xsi : schenalLocat i on="
htt p: // ww. spri ngf ranewor k. or g/ schena/ beans
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http://ww. springfranmework. or g/ schenma/ beans/ spri ng- beans- 3. 0. xsd
http://ww. springfranmework. or g/ schema/ mvc
http://ww. spri ngfranework. org/ schema/ mvc/ spri ng-mvc- 3. 0. xsd" >

<mvc: annot ati on-driven />

</ beans>

A noter que nvc:annotation-driven active aussi le support pour les annotations Spring MVC
(@Request Mappi ng, @bdel Attri but e, tc.).

Prenons une entité simple, destinée a étre éditée dans un formulaire HTML et gjoutons-lui des annotations de
validation :

package spl p.v2. nmvc. app. donai ne;

i mport javax.validation.constraints. Not Null;
i mport javax.validation.constraints. Size;

public class Personne {

@\ot Nul | @i ze(m n=1, max=50)
private String nom

@ot Nul | @i ze(m n=1, max=50)
private String prenom

(..

Voici un contrbleur Web envoyant vers l'affichage d'un formulaire d'édition d'une Personne (remarquez
I'initialisation de I'objet avec la méthode annotée @bdel Attri bute) :

package spl p.v2. nvc. app. web;

i mport
i mport
i mport
i mport

i mport

org. springframework. st ereotype. Control | er;

or g. spri ngframewor k. web. bi nd. annot ati on. Model Attri bute;
org. springframewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Mappi ng;
or g. spri ngframewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Met hod;

spl p. v2. mvc. app. domai ne. Per sonne;

@control | er
public class MainController {

@Request Mappi ng(val ue="/nai n. do", met hod=Request Met hod. CET)
public void main() { }

@vbdel Attri but e("personne")
public Personne init() {

Il

initialisation de |'objet a éditer

Per sonne personne = (...)
return personne;

}

Voici le formulaire correspondant :

<Yg@aglib prefix="spring" uri="http://ww.springfranmework.org/tags" %
<%@aglib prefix="form uri="http://ww.springfranework.org/tags/form %
<U@aglib prefix="c" uri="http://java.sun.conljsp/jstl/core" %

<form f orm nodel Attri but e="personne">
<p><formerrors path="*" /></p>
<p>Nom : <forminput path="non' /></p>
<p>Prénom : <forminput path="prenon /></p>
<p><i nput type="submt" /></p>

</formforne




Compléments a" Spring par la pratique, 2nde édition"

Et voici laméthode du contréleur appelée lors de la soumission du formulaire :

package spl p.v2. mvc. app. web;
i nport javax.validation. Valid,

i nport org.springfranework. val i dation. Bi ndi ngResul t;
i mport org.springframework. web. servl et. Model AndVi ew;

(...)

@ontrol | er
public class MinController {

(...)

@Request Mappi ng(val ue="/ nai n. do", nethod=Request Met hod. POST)
publ i c Model AndVi ew submit (@alid Personne personne, BindingResult bindingResult) ({
i f (bi ndi ngResul t. hasErrors()) {
/] gestion des erreurs de validation

(.

return new Mbdel AndVi ew( " nai n", "personne", personne);
} else {
return new Model AndVi ew("confirni, "personne", personne);

}
}

Spring MV C lance la validation gréce a |'annotation @val i d (issue de la JSR-303) apposée sur le parametre
Per sonne passée ala méthode. Les propriétés de I'objet sont directement bindés avec les valeurs du formulaire
et I'objet donc validé par le framework. Les éventuelles erreurs de binding et/ou de validation peuvent étre
exploitées vial'objet Bi ndi ngResul t passé ala méthode.

L'utilisation de la JSR-303 facilite la ré-utilisation des régles de validation, puisgue celles-ci sont directement
mises sur la classe concernée. Spring MV C peut automatiquement lancer la validation, comme nous venons de
le voir, mais il est aussi possible de la lancer programmatiquement ou encore de laisser un outil dORM
(Hibernate, JPA) lalancer avant la persistance de I'entité.

3. Bases de données embarquées

Depuis la version 3.0.0.M4, Spring propose un espace de nom j dbc pour définir des beans Dat aSour ceS iSsues
de bases données de données embarquées (HSQLDB, H2 et Derby). Ce support est particuliérement utile dans
le cas de tests unitaires ou quand une application a besoin d'un espace de stockage (non-permanent) lors de son
fonctionnement et que |'on veut réduire sa configuration au minimum.

Voici |'entéte a déclarer dans un fichier de configuration Spring :

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<beans xm ns="http://ww. springframework. or g/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schenma- i nst ance"
xm ns:j dbc="http://ww. springfranework. org/ schena/j dbc"
xsi : schemaLocati on="htt p://ww. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ j dbc
http://ww. springframework. or g/ schema/ j dbc/ spring-j dbc- 3. 0. xsd
http://ww. springframework. org/ schenma/ beans
http://ww. springframework. or g/ schenma/ beans/ spri ng- beans- 3. 0. xsd" >

</ beans>

Pour déclarer une bat aSour ce dans un context Spring, il suffit d'utiliser labalise embedded- dat abase :

<j dbc: enbedded- dat abase i d="dat aSource" />
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Le code précédent définit un bean dat aSour ce de type j avax. sql . Dat aSour ce. Spring est capable d'exécuter
des scripts dés l'initialisation du Dat aSour ce afin par exemple de créer des tables et d'y insérer des données.
Celasefait avec labalisescript :

<j dbc: enbedded- dat abase i d="dat aSour ce" >
<j dbc: script |ocation="classpath:/splp/v2/jdbc/create_table.sql" />
<j dbc: script |ocation="classpath:/splp/v2/jdbc/insert_data.sql" />
</ j dbc: enbedded- dat abase>

Par défaut, Spring utilise la base de données Java HSQLDB. |l supporte aussi deux autres bases de données :
H2 et Derby. Le choix sefait avec I'attribut t ype qui accepte les valeurs HSQL, H2 Ou DERBY :

<j dbc: enbedded- dat abase i d="dat aSour ceHsqgl " type="HSQ" />
<j dbc: enbedded- dat abase i d="dat aSour ceH2" type="H2" />

<j dbc: enbedded- dat abase i d="dat aSour ceDer by" type="DERBY" />
Voici quelques remarques a propos des bases de données embarquées créées par Spring :

» Selon labase de données utilisées, il faut gjouter le binaire (JAR) correspondant dans le class path.

« Pour HSQLDB et H2, Spring crée des instances en mémoire, tandis que pour Derby, le systéme de fichiers
est utilisé.

« Labase de données sappelle par défaut t est db

L'API des bases de données embarquées de Spring est aussi directement utilisable, avec la classe
EnbeddedDat abaseBui | der €t l'interface EnbeddedDat abase. EmbeddedDat abaseBui | der propose une API
"coulante" pour configurer et créer la base de données embarquée. Comme EnbeddedDat abase €tend
Dat aSour ce, UNn objet de ce type peut étre injecté a tout objet qui attend une Dat aSour ce. Le code suivant
illustre I'utilisation de I'API :

EnbeddedDat abaseBui | der bui |l der = new EnbeddedDat abaseBui | der () ;

EnbeddedDat abase db = bui | der
. set Type( EnbeddedDat abaseType. H2)
.script("classpath:/splp/v2/jdbc/create_table_hsqgl.sql")
Lbuild();

JdbcTenpl ate tpl = new JdbcTenpl at e(db);

tpl.queryForlnt("sel ect count(1) from property");

db. shut down() ;

4. Scheduling

Depuis la version 3.0.0.M4, Spring propose un nouvel espace de nom destiné a faciliter la configuration de
taches planifiées. Voici |'entéte a déclarer dans un fichier de configuration Spring :

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. springframework. or g/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: task="http://ww. springfranmework. org/ schema/t ask"
xsi : schemaLocati on="http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schena/ t ask
http://ww. springframework. or g/ schema/ t ask/ spri ng-task- 3. 0. xsd
http://ww. spri ngfranmework. or g/ schenma/ beans
http://ww. springframework. or g/ schenma/ beans/ spri ng- beans- 3. 0. xsd" >

</ beans>
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L'espace de nom propose la balise schedul er afin de définir un ThreadPool TaskExecut or basé sur des
utilitaires disponibles depuis Java 5 (Thr eadPool Execut or ). Une fois le scheduler déclaré, il est possible de lui
assigner des taches planifiées avec les balises schedul ed-t asks €t schedul ed. Ces taches sont des POJO,
déclaré en tant que beans Spring. Voici un exemple de configuration :
<t ask: schedul er id="taskSchedul er" />
<t ask: schedul ed-t asks schedul er ="t askSchedul er ">
<task: schedul ed ref="taskl" nmethod="execute" cron="*/1 * * * * ** [>
<t ask: schedul ed ref="task2" met hod="execute" fixed-del ay="2000" />
<task: schedul ed ref="task3" method="execute" fixed-rate="3000" />
</t ask: schedul ed-t asks>

<l-- déclaration des beans Task -->

(...)

Les attributs ref et net hod de la balise schedul ed font référence au bean de la téche et ala méthode a appeler
respectivement. Voici un exemple de téche:
package spl p.v2.task
public class MyTask {
public void execute() {

/1 traitenent

}

Le scheduler est capable de gérer I'ordonnancement des téches deux trois fagons :

 avec |'attribut cr on qui nécessite une expression cron.

e avec l'attribut f i xed- del ay qui nécessite une durée (en ms). Cette durée correspond au temps d'attente entre
deux exécutions de latache, a compter de lafin de I'exécution de la précédente instance. Cela signifie qu'il ne
peut y avoir gu'une seule exécution de la tache en méme temps.

» avec l'attribut fi xed-rat e qui nécessite une durée (en ms). Cette durée correspond au temps d'attente entre
deux exécutions de latéche.

Par défaut, le scheduler a un seul thread dans son pool. Il fait croitre la taille pool selon les besoins et tue les
threads au bout d'un certain d'inactivité (60 secondes). |l est possible de régler la taille du pool de thread avec
|'attribut pool - si ze delabalise schedul er :

<t ask: schedul er id="taskSchedul er" pool -size="10" />
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